| 传媒 册 太 . 


202310.01549v1 


chinaXiv 


传媒 技术 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


调频 广播 发 射 机 N+1 备份 系统 的 构建 


摘 要 : 本 文 介绍 通过 多 功 器 、 同 轴 开 关 及 宽频 带 备 用 发 射 机 构建 一 机 备用 多 个 频率 发 射 机 的 备份 系统 。 此 系统 优点 是 可 防 
止 产生 干扰 民航 通讯 的 谐 波 ， 其 资金 投入 小 ， 占 用 机 房 空 间 小 ; 与 一 主 一 备 系统 相 比 ， 其 缺点 是 倒 换 前 需要 手动 调整 备用 发 


射 机 的 频率 。 
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随 着 我 国 广播 电视 事业 的 发 展 ， 电 台 、 电 视 台 都 在 
增设 调频 频率 和 电视 频道 ,广播 电 视 发 射 塔 上 空间 资源 
越 来 越 紧张 , 多 套 调 频 广播 发 射 系 统一 般 都 使 用 多 工 器 ， 
通过 一 副 宽 频带 调频 天 线 来 发 射 ， 这 样 既 可 以 解决 发 射 
塔 空间 资源 不 足 的 现状 ， 又 可 以 最 大 限度 地 避免 因 多 台 
调频 广播 发 射 机 多 频率 互相 调制 ， 产 生 干 扰民 航 通讯 的 
谐 波 。 为 保障 调频 广播 发 射 不 间断 地 安全 播 出 ， 需 安装 
备用 发 射 机 ， 每 套 调频 广播 都 设置 一 主 一 备 发 射 机 ， 其 
安全 系数 虽然 高 ， 但 投资 较 大 ， 占 用 的 发 射 机 房 空间 也 
较 大 , 采用 N+1 发 射 机 天 线 倒 换 系 统 , 可 节约 资金 投入 ， 
减少 机 房 空间 。 

1. 系统 所 需 设 备 及 要 求 
1. 1 调频 发 射 天 线 

调频 发 射 天 线 需 使 用 宽频 带 发 射 天 线 。 在 发 射 的 各 
频 点 上 ， 驻 波 比 要 小 于 等 于 1.14B， 天 线 额 定 功率 要 大 于 
各 发 射 机 发 射 功 率 总 和 ， 并 留 有 足够 的 余 量 。 天 线 一 般 
首选 四 面 多 层 带 反射 板 的 双 偶 极 子 天 线 ， 如 铁塔 空间 限 
制 ， 也 可 选 多 层 单 偶 垂直 极 化 天 线 。 通 辽 台 使 用 的 是 四 
面 六 层 带 反射 板 双 偶 水 平 极 化 天 线 。 


1. 2 馈 管 


馈 管 一 般 使 用 SDY-50-80 型 馈 管 ， 馈 管 驻 波 比 一 般 
在 1.05dB 以 内 。 馈 管 长 度 不 宜 预 留 过 多 宛 余 ， 馈 管 进 机 
房 后 尽量 到 达 多 功 器 上 方 ， 减 少 80 便 馈 的 长 度 和 接头 、 
弯 头 数量 。 馈 管 天 线 端的 接头 要 与 天 线 输出 接口 匹配 ， 
机 房 端 的 接头 一 般 都 选 31/8 法 兰 盘 接口 。 
1. 3 多 功 器 
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多 功 器 一 般 分 星 点 型 和 桥 式 多 工 器 两 种 。 星 点 型 结 
构 简 单 ， 频 率 间 隔离 度 大 于 30dB， 但 要 求 合成 的 各 个 频 
率 间隔 要 大 于 4MHz 以 上 , 另外 , 星 点 型 多 功 器 容易 发 热 ; 
桥 式 多 工 器 造价 高 ， 频 率 间 隔离 度 大 于 40dB， 要 求 合成 
的 各 个 频率 间隔 大 于 1.2MHz。 
1.4 调频 发 射 机 

各 主 用 发 射 机 可 选 固定 频率 发 射 机 ， 备 用 发 射 机 要 
选 宽频 带 发 射 机 ， 备 用 发 射 机 的 激励 器 选择 操作 便捷 ， 
功率 可 调 、 频 率 可 调 的 全 频带 激励 器 。 
1.5 同 轴 开关 

射频 同 轴 开 关 一 般 有 隔离 度 、 插 入 损耗 、 功 率 和 开 
关 时 间 四 个 指标 。 隔 离 度 要 求 大 于 等 于 60dB， 插 入 损耗 
小 于 0.1 dB， 功 率 要 大 于 发 射 机 功率 ， 开 关 时 间 在 此 系 
统 中 不 是 很 重要 。 一 般 选 择 同 轴 开关 的 接口 为 13/8 直 馈 
接口 ， 便 于 使 用 40 便 馈 连接 发 射 机 和 多 功 器 。 同 轴 开 关 
有 和 手动、 电动 (本 地 、 遥 控 ) 控制 方式 ， 通 过 同 轴 开 关 
控制 器 可 实现 远程 控制 。 
1.6 信 号 源 切 换 器 

各 发 射 机 的 信号 源 可 通过 和 矩阵 或 跳 线 盘 传 送 ， 并 实 
现 备用 发 射 机 信号 源 的 选择 。 
2. 系统 设备 连接 

构建 调频 广播 发 射 机 N+1 备份 系统 需 N 个 同 轴 开 关 
和 一 个 假 负 载 ， 如 图 1 进行 连接 。 同 轴 开 关 要 满足 发 射 
机 功率 要 求 。 同 轴 开 关 有 手动 开关 和 电动 按钮 ， 假 负载 
要 满足 发 射 机 功率 要 求 ， 每 一 台 发 射 机 可 通过 同 轴 开关 
切换 到 假 负载 上 检修 、 调 试 ， 备 用 发 射 机 可 通过 同 轴 开 
关 倒 换 替代 相应 的 主 用 发 射 机 工作 。 
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3. 系统 安装 注意 事项 
3. 1 设备 摆 放 位 置 

备用 发 射 机 和 假 负 载 摆 放 在 各 主 用 发 射 机 的 两 侧 ， 
根据 多 功 器 各 频率 输出 口 的 位 置 ， 各 主 用 发 射 机 按 频 率 
高 低 依次 摆 放 ， 发 射 机 摆 放 顺序 要 避免 连接 各 发 射 机 的 


硬 馈 交 叉 ， 影 响 安 装 整体 美观 效果 。 
3. 2 硬 馈 连接 工艺 要 求 

硬 人 馈 连 接 的 接头 、 弯 头 数量 和 连接 工艺 直接 影响 发 
射 系统 的 插入 损耗 ， 严 重 影响 发 射 机 功率 的 输出 ， 乃 至 
发 射 机 因 驻 波 过 大 而 保护 。 切 割 硬 馈 时 不 能 用 钢 锯 ， 要 
用 管 刀 切 断 ， 切 断后 的 硬 馈 边缘 要 进行 修 边 处 理 。 连 接 
时 要 注意 揪 世 长 短 适中 及 接触 牢固 ， 喉 短 要 拧紧 。 


(上 接 第 35 页 ) 


“算法 + 大 数据 ”固然 已 成 为 移动 互联 网 环境 下 信 
息 传播 的 重要 支撑 ,媒体 的 转型 升级 需要 充分 应 用 人 工 
智能 和 大 数据 等 先进 技术 ， 信 息 的 精准 化 、 智 能 化 推送 
是 未 来 媒体 发 展 的 方向 ， 但 并 不 意味 着 机 带 算 法 完全 可 
以 取代 人 工 编辑 。 对 于 这 些 先 进 的 技术 手段 ,需要 善 加 
利用 ， 而 不 能 过 度 依赖 。 互 联网 信息 平台 要 建立 内 容 的 
人 工 审核 机 制 ， 特 别 是 针对 自 媒 体 要 加 强人 工 审核 与 把 
关 ， 提 升 自 媒体 引入 的 门槛 ， 加 大 优质 内 容 供给 ， 在 价 
值 观 传递 方面 发 挥 积极 正 向 的 引导 作用 。 新 时 代 下 ， 互 
联网 和 移动 互联 网 在 宣传 思想 工作 中 发 挥 更 加 重要 的 作 
用 ， 编 辑 也 需要 肩负 起 更 加 重要 的 使 命 与 责任 ， 充 分 发 
挥 把 关 与 引导 智能 ， 以 高 度 的 文化 自觉 ， 为 增强 我 国文 
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3. 3 国内 外 硬 馈 的 差异 

目前 ， 各 国产 品 的 型 号 及 规格 不 尽 相 同 ， 进 口 硬 馈 
接头 大 多 使 用 英制 单位 英寸 ， 国 产 硬 馈 多 用 公制 单位 训 
米 。 公 制 与 英制 的 换算 关系 为 1 英寸 等 于 25.4 毫米 。 通 
常 使 用 的 13/8 对 应 国产 40 硬 馈 , 31/8 对 应 国产 80 硬 馈 ， 
因 国内 外 生产 的 硬 馈 内 芯 和 外 径 的 尺寸 略 有 不 到 一 毫米 
的 差异 ， 所 以 注意 不 要 混用 国内 外 硬 馈 器 件 。 
4. 工作 注意 事项 

倒 备用 机 前 一 定 先 选 择 好 备用 发 射 机 的 频率 、 需 替 
换 发 射 机 的 同 轴 开 关 的 位 置 。 如 果 频 率 调 错 ， 开 机 将 损 
坏 多 工 器 。 备 用 发 射 机 开机 后 注意 观察 发 射 功 率 及 反射 
功率 、 开 路 监听 信和 号 。 

日 常 寻 机 、 检 修 要 注意 检查 硬 人 馈 接 头 、 弯 头 的 温度 。 
由 于 发 射 机 风机 的 振动 ， 时 间 长 了 可 能 导致 硬 馈 接头 的 
松动 ， 造 成 硬 馈 接触 不 良 ， 消 耗 发 射 机 功率 ， 致 使 接头 
温度 上 升 ， 如 不 及 时 处 理 可 导致 发 射 机 故障 。 

检修 时 还 要 注意 多 工 右 的 温度 。 一 般 情况 下 ， 随 着 
多 工 器 插入 损耗 的 增加 ， 温 度 会 逐渐 上 升 ， 致 使 调频 频 
率 偏离 工作 频率 。 反 映 在 发 射 机 上 则 是 发 射 功率 增加 ， 
驻 波 比 增高 ， 严 重 时 可 发 生 驻 波 保护 。 曾 
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化 自信 力 与 自 罕 感 做 出 更 大 贡献 。 别 
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